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Komunikacja sterownika Astraada One
z wyspg Astraada IO po Modbus TCP

Komunikacja Modbus TCP dla AS70-R-MP-08DI0O-P-M12 ze sterownikiem Astraada One
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WSTEP

W informatorze opisano krok po kroku sposdb konfiguracji potgczenia sterownika Astraada One
z multiprotokotowg wyspg Astraada 10. W tym przyktadzie wykorzystano sterownik DC2000 (firmware
1.28.4), wyspe Astraada 10 AS70-R-MP-08DIO-P-M12 oraz oprogramowanie Codesys V3.5 SP19
Patch 3.
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KONFIGURACJA MODUtU ASTRAADA IO

W celu uzyskania szczegdtowych instrukcji mozna zwrécié sie do podrecznika produktu dostepnego na
stronie internetowej wsparcia firmy Astor (Wsparcie -> Astraada -> Astraada 10).

Fabryczne ustawienia modutu AS70-R-MP-08DIO-P-M12:

e Protokot: Profinet
e Adres IP: 192.168.0.2

Domyslny protokdt tej jednostki to Profinet, dlatego nalezy skonfigurowac jednostke do pracy jako
Modbus TCP slave oraz zmieni¢ adres IP zgodnie z procesem opisanym ponizej:

Zmiana protokotu z wykorzystaniem programu Astraada |0 Configuration Tool

Program, tak jak podrecznik produktu, jest dostepny do bezptatnego pobrania na stronie wsparcia

Astor.

1. Uruchom program Astraada IO Configuration Tool,

2. Podaj obecny adres IP urzadzenia, a w nastepnym oknie wpisz ,,p”, aby wybraé opcje zmiany
protokotu (w przypadku zapomnienia adresu IP spdjrz do podrecznika produktu na stronie
wsparcia)

3. Wybdr pozycji o numerze ,4” spowoduje ustawienie protokotu Modbus TCP - postepuj zgodnie
z poleceniami pojawiajgcymi sie w terminalu i pamietaj o resecie zasilania po zakonczeniu
konfiguracji.

$55588 $$ £33 $5555S. $55588
$s | I/ 88 | $$ $$ $$ $$
b3 $$55558/ $5853S $55585 | $5888S $5555$ $55558S $ $s 33
$5555588 $ 133 $S Iss $$ p33 $$ $s

$ $ $S. s
$s | s§ | $§ $$ $58558$ $55555S b33 $$

$$ | ss $$ S8/ 88 $s $S Iss $s b33 s $s
$$ $$/ $55588$ $$58/ $S. $555588/ $585885/ $585888/ 5558588 $55585/ $8888S

Uwaga! Po zmianie protokotu adres IP zostanie ustawiony na domysiny 192.168.0.2
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4. Po resecie zasilania i zaswieceniu sie diody Us na zielono uruchom program ponownie.
Podaj domysiny adres IP urzadzenia, a w nastepnym oknie wpisz ,,i”, aby wybrac¢ opcje zmiany

adresu IP

5. Postepuj zgodnie z poleceniami pojawiajgcymi sie w terminalu i wprowadZ nastepujgce

przyktadowe ustawienia:

IP adres: 192.168.1.2
Maska podsieci: 255.255.255.0
Gateway: 192.168.1.1

Pamietaj o resecie zasilania po zakoriczeniu konfiguracji.
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Po drugim resecie modut jest gotowy do pracy jako Modbus TCP slave i mozna przystgpi¢ do

konfiguracji sterownika.
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KONFIGURACJA PROJEKTU W CODESYS

W tym punkcie zostanie opisany krok po kroku, proces tworzenia struktury drzewka projektowego,
ktdra konieczna jest do komunikacji Modbus TCP - docelowo powinna ona wyglgdac nastepujgco:

Devices ~ 3 X
=[5 ModbusTCP_Astraadal0 -
= ﬂj Device (Berghof MX& Contraol)
=B pLC Logic

= a Application
ﬁ] Library Manager
WF] PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
=% MainTask (IEC-Tasks)
& pLC_PRG
= ﬂj Ethernet (Ethernet)
= ﬂj Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master)
f‘ﬁ Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP Slave)

Nalezy pamieta¢ o zgodnosci podsieci adreséw IP karty Ethernet oraz modutu Astraada 10.

Proces konfiguracji komunikacji Modbus TCP

W docelowym projekcie, przechodzimy do ,Device -> Communication Settings”, okreslamy Sciezke
komunikacji ze sterownikiem poprzez podanie jego adresu IP — powinnismy zobaczy¢ zielong kropke
przy ikonie sterownika:

| Deviee x
Communication Settings Scan Network | Gateway - Device -
Applications
5
Backup and Restore
Files S m— ® - ®
Gatevay
Log
Gateway-1 ~ | |169‘254.255‘ 19 {active) vl
PLC Settings 1P-Address: Device Name:
localhast 273010000-00119
PLC Shell
Part DeviceAddress:
217 0332.8000.2DDC.ASFEFFL3
Users and Groups
DeviceIPAddress:
169.254.255.13
Access Rights
Target ID:
Symbaol Rights 1059 0003
Target Type:
Licensed Software Metrics 2095
TargetVendor:
IEC Objects Berghof Automation GmbH
Task Deployment Target Version:
2840
Status
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W drzewku projektowym klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Device” i wybieramy ,,Add Device...”.
Z listy wybieramy , Fieldbuses -> Ethernet Adapter -> Ethernet”.

®' Profinet_AstraadalO.project” - CODESYS
File  Edit View Project Build Online Debug Toels Window  Help

e H & o f BERX | MAAS A S9N i+ (7| B4 | Application [Device: PLC Logic]

forms - q :4 [ Add Device
=) Profinet Astrasdsl0 -
= [ pevice (Ber . Name Ethernet_1
=B pcig & Ot Action
= By C
a Al °oFY © Append device Insert device Plug device () Update device
& Paste
¥ Delete String for a full text search Vendor <Al vendors>
i = Refactoring ’ Name Vendor Version Description
2 Properties.. +m Miscellaneous
= [ Fieldbuses
) Add Object » 4 €AN CANbus
) Add Folder... * gali EtherCAT
r Add Device.. | - B Etherne
Update Devicen CODESYS ~ 4.2.0.0  Ethemnetlink. ||
[§ EditObject S Etherlet/P
- ﬁ Home&Building Automation
Edit Obiect With... b e oW

Przechodzac do wtasciwosci urzadzenia ,Ethernet” w zaktadce ,,General” wybieramy interfejs sieciowy
do ktérego podtgczony bedzie modut Astraada 10. Upewniamy sie, ze sterownik ma skonfigurowane
docelowe adresy IP (zaktadka , Network” w webserwerze sterownika).

@ Devce ' ({) Ethemet x

General

R 1
Ethernet Device Parameters 1P address 192.18 .0 . 1
Ethernet Device 1/0 Mapping Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Default gateway 0.0 .0 .0
Ethernet Device IEC Objects
Adjust operating system settings

Log

Network Adapters X
Status

Interfaces
Information Name Description IP address

lo 127.001

eth0 169.254.255.19

IP address 192 . 168 . 1 1
Subnet mask 255 .255.255. 0
Default gateway 0 0 0 0
MAC address 00:E0:BA:95:88.EE i

o

Klikamy prawym przyciskiem myszy na obiekt ,Ethernet”, wybieramy ,Add Device” i z listy
wyszukujemy , Fieldbuses -> Modbus -> Modbus TCP Master -> Modbus TCP Master”.
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Devices > & x| @ Add pevice X
=13 ModbusTCP_Astraadal0 -
=[] Device (Berghof MX6 Control) Name  Modbus_TCP_Master
= rLC Logic Action
= 1€} Application O Appenddevice () Insert device Plug e () Updatedevice
i) Library Manager
] pc_pre prE) String for a full text search Vendor  <all vendors> ~
=-[&8 Task Configuration N Vo o o

= 55 MainTask (IEC-Tasks) ame endor ersion  Descrif

@ pc_pre =@ Fieldbuses
([ Ethernetr=s- + < EtherNet/IP
b Cut = M6 Modbus
Copy = W8 Modbus TCP Master
B Paste N [ Modbus TCP Master 35 - Smart Software Solutons GmbH _ 4.3.0.0 A devic
E
% Delete 1+ 188 ModbusTCP Siave Device
% PROFINET IO
Refactering 3

[ Properties..
{3 Add Object
() Add Folder..

Add Device.. ||

8 Group by category [ ] Display all versions(for experts anly) (] Display outdated versions
Insert Device...

W tym momencie, podobnie jak pozostate urzadzenia, dodajemy ,,Modbus TCP Slave”.

> & | @ AddDevice X
-
=[] Device (Berghof M5 Cantral) Name  Modbus TCP_Slave |
[E10 PLC Logic Action
= € Application © Append device () Insert device | Plug = (O Updatedevice
(i) Library Manager
B pLc_rrG (RO String for a full text search Vendor <Al vendors> -
=& Task Canfiguration N Vend v Descrioti
2 & vanTask (ecTaske) ame ‘ender ersion  Descriptis
; 3 pic pre = ﬁi Fieldbuses
=[] Ethemet (Ethernet) = Wi Modbus
") Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master) .
4 Cut () Modbus TCP Slave 35 -Smart Software Solutions GmbH _ 4.1.0.0___ A generic|
Copy
& Paste
X Delete
Refactoring 3
2 Propertics..
&5 Add Object
IZ)  Add Folder... I8 Group by category (] Display all versions (for experts only) (] Display outdated versions
L
Add Device... IF
I @ dbus TCP Slave
Insert Device... | Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH 1

We wiasciwosciach ,Modbus TCP Slave”, zmieniamy automatycznie nadany adres IP na ten,
zostat skonfigurowany w module.

Devices >~ 1 x ([ Device [ Ethernet (] Modbus_TCP_Slave x [[f] Modbus TCP Master |
=) ModbusTCP_Astraadal -
=- (@ Device (Berghof Mx6 Control) General Modbus TP
= @g"ommg“r Modbus Slave Channel Slave P address. 192.168 . 1 . 2 MODBUS
=) Application
D oy tonace Modbus Sove nt Response timeout (ms) 1000
[ PLc_pra (RS Port 502

=-{B Task Configuration

ModbusTCPSlave Parameters
=g MainTask (IEC-Tasks)

- pc PR ModbusTCPSlave IEC Objects
= Ethernet [Ethernet)
=i Modbus_TcP_Master (Modbus TCP Master) Status.

* [ Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP Slave)

Information

W tym miejscu konczymy konfiguracje drzewka projektowego.
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Struktura przesytanych danych

Wyspa sumarycznie udostepnia 3 bajty danych tj. stan wyjsé, stan wejs¢ oraz status modutu.

Modbus TCP — mapowanie przestrzeni wejs¢

Adres
(Discrete Input)
Adres
(Input registers)

10008 10007 10006 10005 10004 10003 10002 10001

30001.7 | 30001.6 | 30001.5 | 30001.4 | 30001.3 | 30001.2 | 30001.1 | 30001.0

Port 3 Port 3 Port 2 Port 2 Port 1 Port 1 Port O Port O

Stan wejsc Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4
Adres
. 10016 10015 10014 10013 10012 10011 10010 10009
(Discrete Input)
Adres

. 30001.15 | 30001.14 | 30001.13 | 30001.12 | 30001.11 | 30001.10 | 30001.9 30001.8
(Input registers)

Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt
Status Modutu wys-okl'e wyspk{e wysoka nls‘kle' nls‘kle'
napiecie | napiecie | temp. | napiecie | napiecie
us UA pracy us UA
Modbus TCP — mapowanie przestrzeni wyjsc
Adres
(Coil) 8 7 6 5 4 3 2 1
Adres

. . 40001.7 | 40001.6 | 40001.5 | 40001.4 | 40001.3 | 40001.2 | 40001.1 | 40001.0
(Holding registers)

Port 3 Port 3 Port 2 Port 2 Port 1 Port 1 Port 0 Port 0

Stan wyjsc Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4

Prosze zauwazy¢, ze moduty AS70-R-MP-08DIO-P-M12 sg wyposazone w wejscia adaptacyjne — tj.
dziatajg zawsze jako wejscia cyfrowe, natomiast w przypadku otrzymania rozkazu wystawienia wyjscia
na danym pinie dodatkowo stajg sie wyjsciem cyfrowym.

W celu konfiguracji wymiany danych przechodzimy do wtasciwosci ,Modbus TCP Slave”, wchodzimy
do zaktadki ,,Modbus Slave Channel” i wybieramy ,,Add Channel...”. Przyktadowo, konfigurujemy jeden
kanat odpytujacy stan wejsé oraz status i jeden kanat wysytajgcy zadany stan wyjsé:
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@ Deder ] Ereret [ Hodous TCP Seve x| [ Modhus TCP pie ~ [ B oo [@ thoret [ Modbus 1F Steve x| ] Mocbus TP it -
Mame AccessType  Tigge  AEADOffset  Lengih  EmorHandling WRITEGHset  Length  Comment Genenal Meme  Access Type Trgger READOffiel  Length  Emor Handing  WRITEOfet  Lengl
1 0/t Resd ot Regtes (urctinCoce 04 Oy, t#ioons  sgsmcol 1 Kerplast vie
togus Save Chann
Medbus Channel *

Machus Saveine

Chamel
Name Suts

Madbus TCPStavs ECObjecs . = |Mmmcpgmm.m., sccesstype | W SegeRagite Furcioncode 8 1 E
Staus. Aucesstvpe Read nput Regatens (Functon CGode 4. ~{3 |Mwuvswbﬁavﬂzcumm U e  [fersEme eV w0
| -

Modtus Channel *
MocbusTCPSlaveParameters

MedburTCPSieve Paramatars

Cranred

Trgger cydc | Cydetme(ms) 10

Tnformation e READ
Comment. -
READ Register h
Ofset jcx0000 -1 4 . - :
Errarhandling  Keep last vebse. S
Regster

s o | e
T s = e = Hove p Have Do 2 | _pasvme. | ove i

[ Device x|[fj Ethemet " Modbus_TCP_Slave x| (f] Modbus_TCP_Master | -
General Name Access Type Trigger READ Offset Length Error Handling ~ WRITE Offset Length
0 Inputs Read Input Registers (Function Code 04) Cydic, t=100ms 1620000 1 Keep last value

Modbus Slave Channel 1 Outputs Write Single Register (Function Code 06) Cydic, t=100ms 1620000 1
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POTWIERDZENIE WYMIANY DANYCH I ICH INTERPRETACIA

We wtasciwosciach wyspy ,Modbus TCP Slave” przechodzimy do zaktadki ,ModbusTCPSlave I/O
Mapping” i ustawiamy , Always update variables” na wartos¢ ,Enabled 2 (always in bus cycle task)" tak,
aby méc w trybie online podgladad aktualne wartosci zmiennych.

Po podtgczeniu czujnikdw w bajcie danych wejsciowych widocznym jest, ze zachodzi poprawna
wymiana danych.

Find Filter Show all ~ b Add FE for 10 Channel.. * Go to Instance
Veriable Mapping  Channel  Address  Type Default Value CurrentVelue  Prepared Valus
Inputs suawin ARRAY [0..0] OF WORD Orly subelements updated

=% Inputslp] | %D WORD

W Bitd %0.0 BOOL

b Bitt HIX0.1 BOOL

b Bit2 IX0.2 BOOL

* Bits %I0.3 Bs00L

W Bt HIXD.4 BOOL

W BitS %05 BOOL

b BitS HIX0.6 BOOL

b Bit7 %IX0.7 BOOL

* Bits UIXLO Bs00L

W L) UL L BOOL

Nalezy tutaj zauwazy¢ istotng ceche wczesniej opisanych portéw adaptacyjnych:

- wystawienie stanu wysokiego np. bitu 4 w kanale ,,Outputs” (tj. rozkazanie modutowi uzywania Pin 4
na Port 2 jako DO) zawsze powoduje ustawienie stanu wysokiego na korespondujgcym bicie kanale
»Inputs”

Innymi stowy wszystkie bity ustawione na stan wysoki w kanale , Outputs” majg réwniez stan wysoki
w kanale , Inputs”, natomiast odwrotna sytuacja nie zawsze jest prawdziwa.

Find Filter Show all = o Add FE for IO Channel.. ~  Go lo Instance
Varabie hispany  Chame ssre e Ot e Cumentvaie Prepane
=" Standrd Cutpat ) ARRAY [0..0] OF BYTE Only s.belements pdated
=" standard Cutputd]  %QE0 BTE £l
0 ) %guo oo
[ s qu i poor
g e e
) it3 SQH0.3 BOOL
Outputs | 0 e Sqwa BooL
g e Qs 800
" it QN6 BOOL.
0 ar wqur oo
Rl Outauts C5 s Enumeration of YTE G000
Resst Maspg Ay Upcatevanables  Ensiea 2 by s e
B A S —

Find Filler Shaw all = 4 Add FB for 10 Channel. ' & stance
bl [ras—— [Pr - Dt e [ —
Y Starciard Iogut wime aRRA [0..0] OF BYTE iy cubelements updated
*» Standacd putf] B4 BTE 2z
5 e i o
C= Bl WAL Boo
5 = T
* Bit3 D643 BOOL
Inputs C= w CT—T
5 == TR
* B RIS BOOL
- = war  wa
h TnousPs wES Enumeraton o EYTE B
o o % Mot st

Takie zachowanie spowodowane jest faktem, ze pojawienie sie napiecia wyjsciowego na pinie jest
rownoczesnie odczytywane przez czujnik wejscia.
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